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Introducción

El procesamiento de señales EMG permite identificar patrones de activación 

muscular y evaluar el nivel de espasticidad [1], facilitando así el diseño de 

estrategias terapéuticas personalizadas. A través de una combinación de técnicas 

de procesamiento de datos y algoritmos de control, se pueden desarrollar sistemas 

de retroalimentación en tiempo real, tales como dispositivos de estimulación 

eléctrica funcional, que asistan al paciente durante el movimiento y promuevan la 

reeducación muscular. 

La espasticidad, caracterizada por un aumento involuntario del tono muscular, 

puede afectar drásticamente la movilidad y la calidad de vida de quienes la 

padecen, limitando su independencia y complicando su recuperación. El uso de 

señales Electromiográficas (EMG) en el diagnóstico y tratamiento de esta 

condición ha mostrado un notable potencial, diversos estudios han abordado el uso 

de señales EMG para el diagnóstico de espasticidad en los miembros inferiores [2].

A través del desarrollo de algoritmos específicos y el uso de técnicas de 

procesamiento de señal, se espera implementar un proceso eficiente para la 

calidad y la fiabilidad de los datos obtenidos, permitiendo un análisis detallado y 

objetivo de la actividad muscular en los miembros inferiores. 

 

Objetivo General

Diseñar y construir un circuito electrónico para la adquisición y filtrado de señales Electromiográficas 

(EMG) generadas en los miembros inferiores, así como implementar un algoritmo de interfaz que facilite 

el procesamiento eficiente de los datos obtenidos.
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Objetivos Específicos

✓ Obtener y registrar las señales Electromiográficas (EMG) generadas en los músculos de los 

miembros inferiores.

✓ Diseñar y construir un circuito electrónico que filtre adecuadamente las señales Electromiográficas 

(EMG) obtenidas de los miembros inferiores, haciendo más eficiente la calidad de la señal para su 

análisis.

✓ Diseñar e implementar una interfaz gráfica en un microcontrolador que permita visualizar y analizar 

las señales EMG.

✓ Procesar las señales EMG para extraer parámetros relevantes que faciliten la identificación de 

patrones de activación muscular y características de la señal, contribuyendo a un análisis detallado 

y exacto de la actividad muscular.
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Diseño de la Investigación
El diseño consiste en la creación de un sistema embebido basado en hardware dedicado 

exclusivamente a la adquisición y procesamiento de las señales Electromiográficas (EMG). Para la 
adquisición de las señales Electromiográficas (EMG) en los miembros inferiores, se pretende aplicar 
un enfoque similar al utilizado en sistemas de adquisición que se emplean en otras investigaciones 

como la utilizada en [4] adaptándolo a las características específicas del proyecto.

Tipo de Investigación

La investigación es de tipo experimental y de diseño. Es experimental porque incluye pruebas 
controladas de las señales Electromiográficas (EMG) procesadas por el circuito en la PCB, y es de 

diseño, ya que se centra en la creación de un sistema electrónico específico. 

Enfoque Metodológico
El enfoque de esta investigación es cuantitativo y experimental, ya que se pretende medir, analizar y 
procesar señales bioeléctricas de Electromiografía (EMG), evaluando su efectividad en un entorno 

controlado, este enfoque experimental permitirá realizar un análisis de las señales Electromiográficas 
(EMG)  para evaluar la espasticidad [3]. 

Análisis de Datos y Aspectos Éticos
Para el análisis de las señales  Electromiográficas (EMG) se utilizará MATLAB o Python para este 
análisis y la caracterización de las señales.  Durante el proceso, se garantizará la integridad de los 

datos, asegurando su veracidad y calidad en la recolección y procesamiento de las señales 
Electromiográficas (EMG). 

Procedimiento de Diseño y Pruebas
El procedimiento comienza con el diseño del circuito de procesamiento de señales EMG en EasyEDA, 
incorporando componentes como filtros, amplificadores y otros elementos electrónicos necesarios. El 

procesamiento de las señales EMG se basará en métodos estadísticos y algoritmos como los 
descritos en [5], que permiten analizar características clave de las señales como amplitud y frec.

Instrumentos y Herramientas de Recolección de Datos

Para la recolección de datos se utilizarán varios instrumentos, como un osciloscopio, un multímetro, 
software de simulación (MATLAB o Python para análisis de señales, y EasyEDA para el diseño de la 

PCB), además de sensores Electromiográficos y el microcontrolador ESP32.
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Hipótesis

El uso de un sistema embebido con técnicas avanzadas de procesamiento de 

señales Electromiográficas permitirá identificar con precisión y fiabilidad los 

patrones de activación muscular en personas con espasticidad en los miembros 

inferiores, contribuyendo a un análisis detallado de la actividad muscular.

[2]  U. Zacatenco, C. De, R. De Bipedestación, B. Bipedestación, K. Isabel, and E. 

Espejel, “Tesis que presenta Maestra en Ciencias.”
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