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Introduccion

El procesamiento de sefiales EMG permite identificar patrones de activacion
muscular y evaluar el nivel de espasticidad [1], facilitando asi el diseno de
estrategias terapeuticas personalizadas. A través de una combinacion de técnicas
de procesamiento de datos y algoritmos de control, se pueden desarrollar sistemas
de retroalimentacion en tiempo real, tales como dispositivos de estimulacion
eléctrica funcional, que asistan al paciente durante el movimiento y promuevan la

reeducacion muscular.

La espasticidad, caracterizada por un aumento involuntario del tono muscular,
puede afectar drasticamente la movilidad y la calidad de vida de quienes la
padecen, limitando su independencia y complicando su recuperacion. El uso de
sefales Electromiograficas (EMG) en el diagnostico y tratamiento de esta
condicion ha mostrado un notable potencial, diversos estudios han abordado el uso

de senales EMG para el diagnostico de espasticidad en los miembros inferiores [2].

A través del desarrollo de algoritmos especificos y el uso de técnicas de
procesamiento de sefnal, se espera implementar un proceso eficiente para la
calidad y la fiabilidad de los datos obtenidos, permitiendo un analisis detallado vy

objetivo de la actividad muscular en los miembros inferiores.

Hipotesis

El uso de un sistema embebido con técnicas avanzadas de procesamiento de
seflales Electromiograficas permitira identificar con precision y fiabilidad los
patrones de activacion muscular en personas con espasticidad en los miembros

Inferiores, contribuyendo a un analisis detallado de la actividad muscular.
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Objetivo General

Disenar y construir un circuito electronico para la adquisicion y filtrado de sefiales Electromiograficas
(EMG) generadas en los miembros inferiores, asi como implementar un algoritmo de interfaz que facilite

el procesamiento eficiente de los datos obtenidos.

Objetivos Especificos

v Obtener y registrar las sefales Electromiograficas (EMG) generadas en los musculos de los
miembros inferiores.

v' Disefiar y construir un circuito electronico que filtre adecuadamente las sefales Electromiograficas
(EMG) obtenidas de los miembros inferiores, haciendo mas eficiente la calidad de la sefial para su
analisis.

v Disefiar e implementar una interfaz grafica en un microcontrolador que permita visualizar y analizar
las senales EMG.

v Procesar las sefiales EMG para extraer parametros relevantes que faciliten la identificacion de
patrones de activacion muscular y caracteristicas de la sefal, contribuyendo a un analisis detallado

y exacto de la actividad muscular.

Metodologia

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo y experimental, ya que se pretende medir, analizar y
procesar sefales bioelectricas de Electromiografia (EMG), evaluando su efectividad en un entorno
controlado, este enfoque experimental permitira realizar un analisis de las sefiales Electromiograficas
(EMG) para evaluar la espasticidad [3].

Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo experimental y de diseno. Es experimental porque incluye pruebas
controladas de las senales Electromiograficas (EMG) procesadas por el circuito en la PCB, y es de
disefno, ya que se centra en la creacion de un sistema electronico especifico.
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Diseno de la Investigacion

El disefio consiste en la creacion de un sistema embebido basado en hardware dedicado
exclusivamente a la adquisicion y procesamiento de las sefiales Electromiograficas (EMG). Para la
adquisicion de las senales Electromiograficas (EMG) en los miembros inferiores, se pretende aplicar
un enfoque similar al utilizado en sistemas de adquisicion que se emplean en otras investigaciones
como la utilizada en [4] adaptandolo a las caracteristicas especificas del proyecto.

.

Para la recoleccion de datos se utilizaran varios instrumentos, como un osciloscopio, un multimetro,
software de simulacion (MATLAB o Python para analisis de senales, y EasyEDA para el disefio de la
PCB), ademas de sensores Electromiograficos y el microcontrolador ESP32.

Procedimiento de Diseno y Pruebas

El procedimiento comienza con el diseino del circuito de procesamiento de sefales EMG en EasyEDA,
Incorporando componentes como filtros, amplificadores y otros elementos electronicos necesarios. El
procesamiento de las senales EMG se basara en metodos estadisticos y algoritmos como los
descritos en [5], que permiten analizar caracteristicas clave de las sefales como amplitud y frec.

Andlisis de Datos y Aspectos Eticos

Para el analisis de las sefiales Electromiograficas (EMG) se utilizara MATLAB o Python para este
analisis y la caracterizacion de las senales. Durante el proceso, se garantizara la integridad de los
datos, asegurando su veracidad y calidad en la recoleccidon y procesamiento de las senales
Electromiograficas (EMG).
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