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Introduccidon Objetivos

La Tomografia de Impedancia Electrica (Electrical Impedance Tomography: EIT) es una técnica de medicion no invasiva de
campo suave que permite obtener un mapa de conductividad del area seccional del objeto en estudio [1-3] que a su vez
permite elucidar propiedades fisicas debido a que diferentes materiales exhiben diferentes propiedades de conductividad
eléctrica (Figura 1).

Objetivo General

Desarrollar una  metodologia para la
Implementacion de una arquitectura de sistema
de adquisicion de datos para EIT en una
topologia  multinivel para proyectar la
profundidad de medicion de 2D a 3D que a su
vez permita mejorar la sensibilidad de medicion
para aplicacion como auxiliar en el diagnostico
de cancer de mama.

Aun cuando la resolucion de espacio de métodos de campo suave
es menor que la resolucion de métodos de campo duro
(Tomografia de Rayos X, Emision de positrones), la EIT ofrece
ventajas para aplicaciones biomedicas con respecto a sus
contrapartes de campo suave (ultrasonido) y de campo duro: es
seguro (no usa radiacion ionizante), puede entregar imagenes
en tiempo real, puede resultar en wuna solucion de
Instrumentacion biomeédica portatii compacta para uso en
diagndstico rutinario y es sensible a diferentes tipos de tejido. En
particular la utilizacion de EIT emerge como una solucion
economicamente factible, auxiliar en el diagnostico de cancer de

Objetivos especificos

= Desarrollar una arquitectura y topologia de
sistema de adquisicion de datos para EIT

mama debido a que los tumores exhiben propiedades de multinivel.

conductividad diferente de la conductividad del tejido sano. Una  Figura 1. A) Esquema de inyeccién de corriente y medicion Evaluar cuantitativamente los niveles de
de las limitaciones de la técnica de medicion EIT consiste en las de voltajes por el método de electrodos adyacentes, B) sensibilidad y especificidad que se pueden
restricciones de espacio fisico para la instalacion de sensores Distribucion de las lineas isopotenciales resultante [4]. obtener del sistema EIT multinivel con
(electrodos superficiales) que permite interrogar las propiedades respecto a un sistema 2D para mejorar el
de conductividad eléctrica del medio, lo cual confina la operacion rango de alcance y deteccion de anomalias
a un solo plano de medicion. (como carcinomas) dentro del tejido
Este proyecto consiste en desarrollar una metodologia para la implementacion de un sistema de adquisicion de datos con alto mamario.

nivel de integracion con el proceso de transduccion (arreglo de electrodos) y con el proceso de reconstruccion de imagenes, que Divulgacion de resultados.
permita la obtencion de datos de diferentes planos de medicion para mejorar la calidad de la informacion.

, Hipotesis
Metodologia

La metodologia consiste en 4 etapas clave: Incrementar el niumero de planos de medicion
de un sistema de tomografia por impedancia
1) Desarrollo de una arquitectura de sistema de adquisicion de datos multinivel para operacion secuencial. La electrica puede generar un incremento en la
arquitectura del sistema EIT se refiere a los componentes operacionales que componen al sistema de adquisicion de datos sensibilidad y especificidad para detectar la
(Figura 2). La primera fase consiste en modificar la arquitectura para permitir la seleccion de multiples planos de medicion. En posicion de anomalias dentro de un cuerpo o
este trabajo la meta es incrementar la capacidad de medicion a tres planos. superficie.
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Figura 2. Diagrama de bloques de un sistema EIT en los senos.
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2) Desarrollo de una topologia para la medicion multinivel (Figura 3). V, (w)
La topologia se refiere a la manera en como se conectan los sensores con <—N: Referencias
el sistema de adquisicion de datos. La topologia actual se relaciona con el e e
metodo de interrogacion del medio (electrodos adyacentes) que a su vez se VCCS MUX <:> oo [1] Y. Wu, F. F. Hanzaee, D. Jiang, R. H. Bayford and A.
relaciona con el algoritmo de reconstruccion de imagenes (Weighted vﬂ@z . Demosthenous, "Electrical Impedance Tomography for
Linear Backprojection). Para poder acomodar un arreglo de multiples Biomedical Applications: Circuits and Systems Review,"
planos de electrodos es necesario modificar la topologia de la seccion de DIG CTRLI | IEEE Open Journal of Circuits and Systems, vol. 2, pp. 380-
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reconstruccion de imagenes EIT desarrollados en el programa MCIE. Figura 3. Topologia de conexién multinivel [2] V. K. Tiwari, M. Meribout, L. Khezzar, K. Alhammadi and
M. Tarek, "Electrical Tomography Hardware Systems for
Real-Time Applications: a Review," |IEEE Access, Vol. 10,
s 3) Evaluacion de funcionamiento. Para evaluar el desempefio se Pp. 93933-93950, 2022,
" propone la realizacién de pruebas exvivo en un phantom (contenedor de https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3203584
.«  prueba) (Figura 4) que permita la cuantificaciéon de la resolucién y la 31 T. A Khan, 5. H. Ling, "Review on Electrical Impedance
R ., . . , . . Tomography: Artificial Intelligence Methods and its
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, Instituciones de salud publica. Tomography — Recent Applications and Developments,”
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